
ʄɽʊɸʃʃ ʇʈʀʅʊ - ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʇʆʃʅʆʎɺɽʊʅʆʁ ʇɽʏɸʊʀ ʅɸ ɾɽʉʊʀ 



˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ά˸͔ͭ͊͡͡-˽͙ͪͤͭέ -  ͯ ͡Έ͍͔͔ͭͪ͊ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό 
͎ͯͫͯ͡ ͙͍͙͊ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͨͦͤͦ͡ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔ͨ;͙͊ͭ ͤ͊ ͔͙͗ͫͭ ͙ ͊͡ Ό͙͙͙ͣͤΣ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ  ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  

     ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟: 
 

Å  ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͨͦ ͙͍͔͊ͪͦ͟͟͡ ͙ ͨͦͤͦ͡ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔ͨ;͙͊ͭ ͤ͊ ͔͙͗ͫͭ ͙ ͊͡Ό͙͙͙ͣͤΤ 

Å  ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͦͪ͘͟ ͚ͪͯͦͤͤͦ͡ ͔͙͗ͫͭ ͍ ͙ͫͭ͡·Τ 

Å  ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͪ͟·΄͙͟ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙  ˿˴˻  ͙ ͍͙́ͫͭ-ͦͺ ͅ ́ ˸ ζ˽͊ͤͤͦ;͊͟η Τ 

Å  ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͪ͟·΄͙͟ ͔͍͚ͦͤͫͪͤͦ͟ ˿˴˻ ͙ ͍͙́ͫͭ-ͦͺ ͅ ͒ ͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘. 



Å ˶͙ ͙ͤΎ ͙͍͙͊ͪͦ͟͟͡ ͙ ͙͙ͤ͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔ͨ;͙͊ͭ - ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ KBA-MetalPrint GmbH (Stuttgart, 
Germany, 2013); 

Å ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔͒ͦͨ;͚͊ͭͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ /t¢ ς ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ AGFA (Mortsel, Belgium, 2013); 
Å ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ ͍͊ͦ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͦ͟͟ X-Rite, IGT; 
Å ˶͙͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͪ͟·΄͙͟ ͙ͭͨ͊ ͍͙́ͫͭ ͦͺ ͅ- ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Rainer Naroska Engineering GmbH 

(Lemgo, Germany, 2015). 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͦͭ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΣ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͎ ͍ͦͭͦͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͎ͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͙ ͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͣ ͔͍͙ͭ͊ͦͯͨ͊ͦ͟͟͡͡ ͤ͊΄ ͍͊ͦ͒͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͔͙ͤ͊ͪ͘͟ ͚ͪͯͦͤͤͦ͡ ͔͙͗ͫͭΣ 
͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙͍͙͊ͪͦ͟͟͡ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͙͎ͭͦͪ͊͡ͺ͙͙Φ  



͔̇͡Έ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡  ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ 
͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅ͯΌ ͫ͊ͣ·ͣ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

ͪ͟·΄͙͟ ͙͍ͭͨͦ ˿˴˻ ͙ ͍͙́ͫͭ-ͦͺ;ͅ 
͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͔͙͗ͫͭ: 
- ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͋͊ͤͦ͟ ͙ ͍ͭͯ͋ͯͫͦ; 
- ͙͋͊ͤ͟ ͙͘ ͔͙͗ͫͭ ͒͡Ύ ͔͍ͦͤͫͪͤ͟·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘; 
- ͙͋͊ͤ͟ ͙͘ ͔͙͗ͫͭ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘; 
- ͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͍͋͊ͦͤͦ͡͡Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦͤͦ͡ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͔ͨ;͙͊ͭ ͙ ͙͍͙͊ͪͦ͟͟͡ ͣ· ͔ͨͦͣͦ͗ͣ ˤ͊ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ  
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ Ύͪͯ͟Ό ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Υ 

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͨͦͪ͟·͙͚ͭΥ 
͍ͣ͊ͭͦ·͔ ͙ ͎͡Ύͤͼ͔͍·͔Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼΉͺͺ͔͙ͭ͊ͣ͟ ͫ 
͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͔͙͙͍ͣͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡͡·ͻ ͪ͊ͫͦ͟͟ ͫ ͔͙ͦͭͭͤ͊ͣ͟ ͦͦͭ͊͘͡ Σ ͙ͨ͊ͭͤ͡· ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ  

˽ͦͤͦ͡ͼ͍͔ͭͤ͊Ύ ͔ͨ;͊ͭΈ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͨͦͭͭ͡Έ  ʕ ͊΄͙ ͫ͊ͣ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͙ 
͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣ·͔ ͙͔͙͒Φ 

˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ  -  ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍ ̂͟ ͙͔ͪ͊ͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡  
͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍·͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͊͊͟͡ ͤ ͊ ͔͙͗ͫͭ ͙ ͊͡Ό͙͙͙ͣͤΦ 



www.metalprint-ua.com 

˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͪ͟·΄ͯ͟ ͊͊ͭͦ͘͟;ͤͯΌ  
́˸ ζ˽͊ͤͤͦ;͊͟η - ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͋ͪͤ͒ ͪ͟·΄͔͟ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙Σ 
΄͙ͪͦͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ  

       ˽ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͪ͟·΄͙͟ ́˸ ζ˽͊ͤͤͦ;͊͟ηΥ 
 

Å ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ - ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͯ͡Έ͍͔͔ͭͪ͊ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͫ·ͪΈΎΤ 

Å ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˥˻˿́ͯ ͙ ˨˿́̂ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Τ 
Å ˿·ͪΈ͔ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Σ ͙͔ͣΌͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙ͫͭ·͙ͣΦ 

˴ͪ·΄͙͟ ́˸ ζ˽͊ͤͤͦ;͊͟η ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͨͦ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͣΦ  ˹͊ ΄͙ ͪ͟·΄͙͟ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͫͪͦ͟ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͚ͤ ͊Ήͪͦ͋ͤ·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ 



˴ͪ·΄͙͟ ́˸ ˽͊ͤͤͦ;͊͟ ͨͦ͡Ό͙͙͋ͫ͡Έ ͙͙ͯͪ͊ͤͫͣ͟͟ ͻͦ͘Ύ͚͊ͣ͟ ͊͘ ͙͔͒͊͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͼ͔ͤ· ͙ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭͤ͊Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͚͔͙͒͊ͤͪͫͣ͘͟ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤͣ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͪ͟·΄͙͟Υ ͙ͦͦͭͫͭ͊͘͡Ύ ͪ͟·΄͊͟ ͫ 
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͊͟͡Σ ͔͋͘ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͙ ͪ͟ ·΄͊͟ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ  Ύ͙ͪͣ͟  ͙͚͒͊ͤͦͣ͘ ς ͨ ͦͤͦ͡ͼ͍͔ͭͤ͊Ύ  ͙͎ͭͦͪ͊͡ͺ͙Ύ. 

˴ͪ·΄͙͟ ͊͊ͭͦ͘͟;ͤ·͔ ζ˽͊ͤͤͦ;͊͟η  ˿˴˻ ͙ ͍͙́ͫͭ-ͦͺ:ͅ 
˴ͪ·΄͙͟  ζ˽͊ͤͤͦ;͊͟η ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙͘ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͔͙͗ͫͭ  ̏ ˬ ˴
́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͣͭ͊͊͡͡ 0,17 - лΣму ͣͣ 
˨͍ͯͻ͔͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΥ  
͍͔ͤ΄͔͔ͤ - ͡ ͊͟ ͙  ͦ ͺ͔ͫͭͤ͊Ύ ͔ͨ;͊ͭΈΣ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ - Ήͣ͊͡Έ Σ ͊͟͡ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟ 
ˤ Ύ͚ͪͦ͟ ͙ ͪ͊ͫͦ͟;͚ͤͦ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͪ͟·΄͊͟ ˿˴˻ м-82 ς 50 ́ Σͭ ͍͙́ͫͭ-ͦͺ ͅς нл΄ͭΦ 
ˤ ͎ͪ ͍ͯͨͨͦͦͣ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦͦͣ͡ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ˿˴˻ ͙ ͍͙́ͫͭ-ͦͺ ͨͅ ͦ мн ͍ͯͨ͊ͦͦ͟͟Φ  
 

˴ͪ ·΄͙͟ ͫ Ύ͙ͪͣ͟ ͙ ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͣ ͙͚͒͊ͤͦͣ͘ ζ̅ͪͯͭ͟· ͙ ζ˻͍ͦ΅͙η  
͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͻͦ͘Ύ͚͊ͣ͟Φ 



˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˸͔ͭ͊͡͡-˽͙ͪͤͭη ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͪ͟·΄͙͟ ͊͊ͭͦ͘͟;͚ͤͦ ˿˴˻  
 ͙  ˴ͪ·΄͙͟ ͍͙́ͫͭ- ͦ ͺ ͅ ͡ ͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ ͙͎ͭͦͪ͊͡ͺ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ͒ ͍͊΄͔ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ 

˹͊΄͙ ͙͔ͤͭ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͊͊͊ͭ͘͘͟Έ ͪ͟·΄͙͟  ˿ ˴˻ ͙ ͍͙́ͫͭ-ͦͺ ͦͅ ͒ͤͦͼ͍͔ͭͤ·͔Σ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͎͙ͦͦͭͨ͊͡ ͍͔͚ͫͦ ́˸Σ    
͊ ͭ͊ ͟ ͔͗ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ Ύ͙ͪ͟ͻ ͙ ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 


